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PROGRAMA ANALÍTICO 

 
1 INTRODUÇÃO A QUÍMICA DOS LANTANÍDEOS .  (CARGA HORÁRIA RECOMENDADA  4 HORAS) 

 1.1 Ocorrência na natureza e formas de separação  
 1.2 Características dos elementos e principais Propriedades Periódicas 

 1.3 Compostos de coordenação: números de coordenação e exemplos 

 1.4 Propriedades Físicas: Eletrônicas e Magnéticas 

 1.5 Aplicações 

 
 
2 PROPRIEDADES MAGNÉTICAS DE SISTEMAS MOLECULARES.  (CARGA HORÁRIA 

RECOMENDADA  12 HORAS) 

 2.1  Momento Magnético de um Elétron. 
 2.2 O Hamiltoniano de Spin e a Equação de Van Vleck. 
 2.3 Modelos e Hamiltoniano de sistemas interagentes 
 2.4 O Tunelamento Quântico da Magnetização. 
 2.5 Orbitais Magnéticos e Regras de Goodenough-Kanamori. 
 2.6 Estruturas Metalorgânicas Estendidas (MOFs). 
 2.7 Sistemas com multiestabilidade magnética. 
 2.8 Interruptores Moleculares Magnéticos. 
 2.9 Fotomagnetismo. 
 2.10 Nanopartículas Magnéticas. 
 2.11 Aplicações Avançadas: Spintrônica e Cálculo Quântico com Magnetos Moleculares. 
 
 

3 TRANSFERÊNCIA DE ELÉTRONS EM MATERIAIS MOLECULARES.  (CARGA HORÁRIA 
RECOMENDADA  10 HORAS) 

 3.1 Modelo de Transferência de Elétrons de Marcus e Hush. 
 3.2 Mecanismos de Transferência de Elétrons (Esfera Interna e Esfera Externa). 
 3.3 Compostos a Valência Mista. 
 3.4 Aspectos Termodinâmicos e Cinéticos da Transferência do Elétron. 
 3.5 Determinação experimental da Interação Eletrônica. 
 3.6 Transferência de Elétrons em Sistemas Biológicos. 
 3.7 Conductividade, Semiconductividade e Supercondutividade em Sistemas Moleculares. 
 3.8 Sais a Transferência de Carga. 
 3.9 Transição de Peierls e Ondas de Densidade de Carga. 
 3.10 Compostos poliméricos Condutores. 
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 3.11 Efeito Kondo em Junções Moleculares. 
 3.12 Condutividade em sistemas moleculares. 
 3.13 Propriedades Ópticas, Semicondutoras e Magnéticas dos Pontos Quânticos. 
 3.14 Aplicações: Nanoeletrônica Híbrida, Transistor Moleculares e Elementos de Memória 

Nanoestruturados. 
 
 
4 FOTOQUÍMICA.  (CARGA HORÁRIA RECOMENDADA  4 HORAS) 

 4.1 Hamiltoniano de Fotoexcitação. 
 4.2 Transferência de Elétrons no Estado Fotoexcitado. 
 4.3 Fotodíodos Moleculares. 
 4.4 Células solares sensibilizadas corantes. 
 4.5 O Efeito Antena e a Coleção da Luz. 
 4.6 Processo de Foster de Transferência de Energia. 
 4.7 Fotólise de Água. 
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